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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Exploateringsforvaltningen, Géteborgs
Stad, utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.

Unders6kningsomradet ligger i omradet Backaplan, Kvillebacken, ca 2 km
nordvast om Goteborg Centrum och norr om Goéta Alv. Se figur 1.

CANTMATERIEY

Figur 1: Oversiktskarta med aktuellt omrade fér geoteknisk undersdkning markerat i rott (Kalla:
Lantmateriet, bilddatum 2024-09-03).

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuella fastigheter planeras en sparanlaggning i befintlig vag.

Figur 2: Normalsektion for sparanlaggning med sparvag och buss i samma sektion. (Ramboll
Sverige AB, Sverigeférhandlingen projekt Brunnsbo-Hjalmarbrantingplatsen bussgata med
sparvag, Goteborgs Stad, daterad 2021-02-22).

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att bedéma
grundlaggningsmetod samt ge dimensioneringsforutsattningar for vidare
projektering.
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2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
1. TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)
2. IEGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)

3. AMA Anlaggning 23 med tillagg och andringar enligt TRVAMA
Anlaggning 23 (TDOK 2023:0125, version 1.0).

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

3.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

WSP Sverige AB: Framtagning av bygghandling Backavagen DP1,
Markundersokningsrapport — Geoteknik, uppdragsnummer 10316555,
daterad 2022-05-27.

WSP Sverige AB: Framtagning av bygghandling Backavagen DP1,
Goteborg, PM Geoteknik, uppdragsnummer 10316555, daterad 2022-05-27.

3.2 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), Geoteknik Backavégen, daterad
2024-10-31.

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ligger i omradet Backaplan, Kvillebacken, ca 2 km
nordvast om Goéteborg Centrum och norr om Goéta Alv.

Undersokningsomradet avgransas i norr av utfart mot Lerakersmotet, och
sOderut av Hjalmar Brantingsplatsen. Undersokningsomradet bestar
mestadels av asfaltsbelagda ytor, som angransar till gronomraden bade i
Oster och i stder.

Undersokningsomradet angransas Osterut av Lundbyleden, och vasterut av
Backaplans handelsomrade.

4.1 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

| dagslaget bestar undersokningsomradet av en vag (Backavagen) genom
befintligt handelsomrade.

Marken inom omradet &r relativt plan, med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan ca + 1,4 och + 2,5 meter.

4.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Befintliga byggnader finns bade 6ster och vaster om omradet. VA-, el-,
fiarrkyla-, fjarrvarme-, gas-, opto- och teleledningar finns i marken.
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 ALLMANT
Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende p& materialtyp och
tjalfarlighetsklass hanvisar till AMA Anldggning 23, Tabell CB/1. Efter jordart
anges (MX/TY), dar star M for materialtyp och T for tjalfarlighetsklass.

5.2 JORDLAGERFOLJD

Marken bestar Gverst av fyllnadsmaterial ovan lera med stor maktighet.
Lokalt patraffas organiskt material under fyllningen, samt tunna siltskikt.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar mestadels av grus och grusig sand (M2/T1). Lokalt
patraffas aven sandig mulljord (M6A/T3), mullhaltig lera, sand eller grus
(M5B/T4), grusig, sandig eller siltig lera, eller sandig silt (M5A/T4) samt siltig
eller lerig sand eller siltigt grus (M3B/T2). Fylinadsmaterialet innehaller rester
av asfalt, tegel, glas, porslin, betong och tré. Fyllningens maktighet varierar
mellan ca 1 till 3 meter, Markytan bestar av asfalt, och lokalt av gatsten.

Organiskt material

Lokalt patraffades mulljord under fyllningen och ovan leran (M6B/T1).
Lera

Lerans maktighet stracker sig ner till minst 45 meters djup.

Leran har en Iag till extremt 1ag skjuvhallfasthet. Lerans
Overkonsolideringskvot, OCR, varierar mellan 1,00 och 1,29, varvid den
bedoms vara normalkonsoliderad. Overst patraffas torrskorpelera i en del av
undersokningsomradet.

Leran bestar mestadels av ren lera med sulfidflackar (M4B/T3) men
innehaller i vissa skikt aven sand, silt (M5A/T4) och skalrester.

Silt

Lokalt patraffas ett lager av lerig silt pd nagra decimeter vid 2 meters djup.
(M5A/T4)

Friktionsjord

I nu aktuellt understkningsomrade patraffades ingen friktionsjord vid
sondering ner till 45 meters djup. Enligt arkivundersokning frn omradet strax
norr om nu aktuellt undersokningsomrade pétraffades friktionsjord under
leran pa ca 50 meters djup.

Fast botten

Djup till berg bedoms enligt SGUs jordjupskarta vara mellan 30-50 m i
sOdraste delen av undersékningsomradet, och mer &n 50 i
undersokningsomradets norra delar. Fast botten patraffades ej vid nu utférda
undersokningar till 45 meters djup. Enligt arkivmaterial frAn undersokningar
strax norr om nu aktuellt undersékningsomrade, patraffades berg pa 80-85
meters djup.
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53 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan bedoms utifran undersokningar ligga p& mellan nivaerna
+1,9 och -1,0. Det motsvarar ett djup pa ca 0,5 m och 3,0 m under markytan.

Portrycket i leran beddéms vara hydrostatiskt i den dvre delen av jordprofilen
ner till 5 meters djup. Dérefter 6kar trycket linjart mot stora djup med en
gradient som 6verstiger en hydrostatisk portrycksprofil.

Portrycket valt enligt Figur 3.
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Figur 3: Valt portryck enligt svart heldragen linje.

5.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken inom undersokningsomradet &ar relativt plan, med nivder marknivaer
som varierar mellan +1,4 och +2,5 meter. Stabilitetsforhallanden bedoms
saledes vara betryggande.

55 SATTNINGSFORHALLANDEN

Stora laster kommer att paféras befintlig grundlaggning. En éverbyggnad om
ca 0,7 m kommer att paforas genom en betongplatta och tillhdrande
barlager. Marken ar normalkonsoliderad, baserat p& konsolideringsgrad
utvarderad utifrdn labbforsok p& upptagna kolvprover. En sattningsberakning
har utforts for att kontrollera att sattningar ej blir for stora enligt sattningskrav
for planerad byggnation.

Séattningarna anses vara overkomliga.
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6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

6.1 ALLMANT

Typ av geoteknisk konstruktion Plattgrundlaggning

Séakerhetsklass: SK2, ys= 0,91
Geoteknisk kategori GK2
Laster och lasteffekter: Beraknas av konstruktor

6.2 GEOTEKNISKA BERAKNINGSPARAMETRAR

Karakteristiskt varde beraknas enligt X, = n - X dar X &r valt varde och n ar
omrakningsfaktorn. Val av omrakningsfaktorn gors enligt riktlinjer i kapitel
3.2.3 i IEG rapport 7:2008.

6.3 PARTIALKOEFFICIENTER OCH
DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER

Dimensionerande varden beréknas utifrén karakteristiska varden med

partialkoefficienter for respektive jordparameter enligt TRVINFRA-00230.

Aktuella partialkoefficienter och berékning av dimensionerande vérde for
aktuella jordegenskaper anges i tabell 1 nedan.

. . . 1
Dimensionerande vérden, X,; = — X,

ym, partialkoefficient, enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1: partialkoefficienter, ym

Jordparameter Partialkoefficienter Dimensionerande

jordparameter

Tunghet, y =10 va =yl vy

Odranerad skjuvhallfasthet, c, Yeu=1,5 € ua = Cuc/ Yeu

Dranerad skjuvhallifasthet, c' v =1,3 Ca=Cul ye

Inre friktionsvinkel, ¢' Yo =13 @'a= arctan [(tan @'/ yo]

Forkonsolideringsspanning, o'c Yoc = 1,0 O'cd= O'ek [ yor

Styvhetsmoduler, M w=10 Ma= Mg/ ym

6.4 VALDA VARDEN

Tillférda material

Valda varden for tillférda material, dvs fylilnadsmassor, barlager och slitlager,
redovisas i Tabell 1. Samtliga varden &r tabellvarden och ska vid omvandling
till dimensionerande varden hanteras som sadana.
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Tabell 1. Valda varden for tillférda jordlager/material

Jordlager Egenskap Valda varden, X
ymk = - KN/m3
Betong Héllfasthet @'k =45°

Elasticitetsmodul | g, = 50 MPa

Tunghet T = 19 kN/m?3
ymk = - KN/m3
Bindlager Hallfasthet @'k =45°

Elasticitetsmodul | g, = 50 MPa

Tunghet Tk = 4,0 kN/m3
- ymk = 11 KN/m3
Skumglas Hallfasthet Q'x =42°

Elasticitetsmodul | g, = 50 MPa

For valda varden pa materialparametrar for sattningsberékningar, se Bilaga
1.

6.5 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTEN

Dimensionering plattgrundlaggning

Det dimensionerande vardet fér grundvatten och porvattentryck ansatts i
berékningen till 2,0 m djup, valt uttifrAn uppmatta nivaer i grundvattenror och
portrycksmatare.

Partialkoefficienten, ym, sétts till 1,0.

6.6 SATTNINGSKRAV

Omradets beskaffenhet, lerans egenskaper och tidigare verksamheter
medfor att det idag pagar sattningar langs strackan for planerad anlaggning.
Att infOra ett strikt totalsattningskrav fér den nya anlaggningen kommer att i
framtiden medféra stora problem med sattningsdifferenser mellan
intilliggande infrastruktur och anlaggningen varvid detta bor undvikas. Istéallet
rekommenderas att ett differenssattningskrav istéllet blir dimensionerande
och den nya anlaggningen inte far ett sattningsbeteende som vasentligt
skiljer sig fran intilliggande markomraden. Saledes anses sattningskravet
vara satt till 30 cm pé& 40 ar enligt krav frdn TRVINFRA-00230. Detta krav har
satts dels pa grund av att det ar basta lI6sningen med hansyn till ledning som
finns i marken, dels med hansyn till kénsligheten for differentialsattningar for
aktuell konstruktion, och risken vid annorlunda projekterade séattningar
gentemot omradet norr om nu aktuellt omrade.
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7 BERAKNINGAR

7.1 SATTNINGSBERAKNINGAR

Sattningsberakningar har utforts med hjélp av programmet Geosuite
Settlement, version 24.0.11.0. Leran modelleras med materialmodellen
Chalmers with creep.

Sattningar har kontrollerats i en typsektion i syfte att studera lerans beteende
aktuell spanningssituation samt den avlastning som kravs for att klara
totalsattningskravet pa 30 cm Over 40 ars tid enligt krav frdn TRVINFRA-
00230.

Berakningar visar att tillskottslasten maximalt far uppga till 8 kPa for att
sattningskravet ska vara uppfylit, vilket innefattar bade padgdende sattningar
och tillkommande fran tillskottsbelastningen frn planerad anlaggning, se
Tabell 4.

Tabell 4. Berakningsresultat for sattningsberakningar. Séttningar i m

NI Beskrivning Sattningar 40 ar med
kryp
[01] Sattningar utan tillskottsbelastning | 40 cm
[02] Séttningar utan forstarkning 43cm
Sattningar med 0,5 m Skumglas
(03] (max 8 kPa tillskottsbelastning) 30¢m
Sattningar med 0,9 m Skumglas
[04] (max 3 kPa tillskottsbelastning) 15em

Med ledning av detta projektereras mangden skumglas per sektion sa att
palastningen blir maximalt 8 kPa i relation till nuvarande effektivspanningar i
jordprofilen.

For fullstandiga berakningsresultat, se Bilaga 2.

7.2 UPPLYFTSBERAKNINGAR

Antar konservativt att allt skumglas ligger drénerat och hamnar under vatten
vid HHW (-5,5 kPa)

Antar konservativt att hela 6verbyggnaden ocksa hamnar under vattnet (vid
stora maktigheter med SG &r s inte fallet — darfor ett konservativt
antagande.)

Overbyggnad for vag ovan skumglas: 0,70 m

1.0-G,,<09-G,, + R

Gy, dr last pa den padrivande sidan, t.ex. vattentryck.
Gy Ar egentyngden pa den mothallande sidan.
R iir skjuvmotstand.

Om skjuvmotstind utnyttjas ska dimensionerande parametrar anvindas.

Ogynnsam inverkan av sittning pd egentyngd ska beaktas.

(g%
(8]
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0,9%((0,25*24+0,45%19)-(0,7*19))=11,9 kpa/m? (moth&llande)
-5,5%1,0*x=5,5x kpa/m? (padrivande)
X=11,898/5,5=2,2 m

Mothallande:
0.9 * Betong + Bérlager - Lattfyllning dver MW
0.9*((0,25*24 +0.45%19)-(0,7*1.9)=119

Padrivande:
35*10*x=5)5x
Lattfyllning * 1.0 * maximal mingd skumglas

Maximal mangd skumglas under dessa — for hela omradet konservativa —
antaganden ar 2,2 m. For att begransa sattningarna till 30 cm pa 40 ar
erfordras 0,5 m skumglas, dvs inget upplyft sker. Skulle mangden behdva
Okas kan resp. fall behova detaljstuderas eftersom det pa manga stéllen
finns marginal.

7.3 FORUTSATTNINGAR

Skumglas har valts som primart lattfyliningsalternativ. Dels pa grund av dess
gynnsamma egenskaper i fall av att lokala schakter behdver goras i
driftskedet (jamfort med ex. lattklinker), dels pa grund av dess lagre
klimatpaverkan jamfort med exempelvis cellplast.

8 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

For att klara sattningskrav pa 30 cm pa 40 ar bedoms sparvagen kunna
grundlaggas pa en badd av lattfylining med en maktighet pa 0,5 m med
féljande forutséattningar och villkor:

Grundlaggningen skall dimensioneras enligt Eurokod. Underlaget ar
framtaget foér Geoteknisk kategori 2. Karakteristiska och dimensionerande
jordartsparametrar valjs enligt avsnitt "Berakningsforutsattningar”.

Under lattfyliningen l&ggs ett lager med geotextil.
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Grundvattensankning

Vid grundvattenséankning skall risken for paverkan pa tredje man beaktas och
hanteras sd att ingen skadlig paverkan sker.

Schakt och upplag

Eventuell organisk jord under planerad byggnation skall utskiftas.

Schakt skall Ianshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och
schaktbotten ej forekommer.

Jordlagren péa schaktbotten skall forutsattas vara tjalfarliga.

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljéverket och statens
geotekniska institut "Schakta sakert”.

Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

9 KONTROLL

Kontroll och uppfdljning ska utféras enligt Teknisk Handbok Géteborg,
Kapitel 12CF1 och 12CF samt enligt Eurocode 1997-2, kapitel 2.5 Kontroll
och uppfdljning.
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VI AR WSP WSP ér ett av varldens ledande radgivande konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden. Tillsammans med vara kunder tar
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for framtiden. wsp.com
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

BILAGA 1 — VALDA VARDEN

1.1 UNDERLAG FOR FRAMTAGANDE AV HARLEDDA VARDEN

Resultaten fran CPTu-sonderingar i uppdrag "Geoteknik Backavagen” med uppdragsnummer 10369172 pa
WSP Sverige AB har utvarderats med programvaran Conrad, version 3.1.1, enligt "SGI Information 15 CPT-
sondering, rev. 2007, utan forcerad jordartstolkning.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats utifran utférda laboratorieundersokningar och
faltundersdkningar och har korrigerats m.h.t. konflytgrénsen enligt SGI Information 3.

WSP Sverige AB
Fabrikstorget 1
412 50 Goteborg
T: +46 10-722 50 00
Org. nr: 556057-4880
wsp.com 1(15)
Bilaga 1



UPPDRAGSNUMMER
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UPPDRAGSNAMN
Geoteknik Backavagen

FORFATTARE
Fernando Acevedo Suez

1.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden for den odréanerade skjuvhallfastheten [cu] har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar,
vingforsok och fallkonforsok p& upptagna kolvprover.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats utifran utférda laboratorieundersokningar och
faltundersokningar och har korrigerats m.h.t. konflytgransen enligt SGI Information 3.

Odranerad Skjuvhallfasthet
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Figur 1.2.1: Sammanstélining av odranerad skjuvhallfasthet, utvarderat fran utférda CPT-sonderingar (linjer), vingférsok (kryss) och
fallkonforsok pa kolvprover (cirklar). Valt véarde enligt svart linje. Empiri enligt lila linje.
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

1.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Deformationsegenskaper for kohesionsjord

Harledda varden for deformationsegenskaperna ar utvarderade fran utforda CRS-forsok pa upptagna
kolvprover. Uppmaétta varden fran utforda CRS-forsok redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Odometermodul 3*MO [kPa]

0 5000 10000 15000 20000 25000
0 I I I I 1 I I I I 1 I I I I 1 I I I I 1 I I I I ]
1 ]
5 4
7 [ ]
1 [ ]
1 ®
10 A
® 24W01 Crs
1 24W06_Crs
® 24W11 Crs
s 24W17_Crs
e 1 ® 24W23_Crs
Valt vérde
15 (]
20 A [ ] [ ]
25 - { ]

Figur 1.3.1: Sammanstallining av Odometermodul Mo, utvérderat fran CRS-férsok pa kolvprover. Valt varde enligt svart linje.
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Odometermodul ML [kPa]
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Figur 1.3.2: Sammanstallining av Odometermodul M., utvérderat fran CRS-férsok pa kolvprover. Valt varde enligt svart linje.
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- °
5 1 (]
1 °
1 [
10 A
o 4
=
(a]
15 - @
20 - )
® 24WO01_Crs
| 24W06_Crs
E ® 24W11 _Crs
24W17_Crs
® 24W23_Crs
] Valt véarde
25 A o

Figur 1.3.3: Sammanstélining av Modultal M’, utvarderat frAin CRS-forsok pa kolvprover. Valt véarde enligt svart linje
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

PermeabilitetK init e [m/s]

0,0E+00 1,0E-09 2,0E-09 3,0E-09 4,0E-09 5,0E-09 6,0E-09
0 L L L L Il L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ]
[ ]
5 4 ®
[ ]
[ J
[ ]
10 A
[ ]
o
=
[a)
15 °
20 A ® ¢}
® 24WO01 Crs
24W06_Crs
® 24W11 Crs
24W17_Crs
® 24W23_Crs
Valt vérde
25 4 °

Figur 1.3.4: Sammanstallning av Permeabilitet ki, utvarderat fran CRS-forsok pa kolvprover. Valt varde enligt svart linje.
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DATUM
2024-11-01

UPPDRAGSNUMMER
10369172

UPPDRAGSNAMN
Geoteknik Backavagen

FORFATTARE
Fernando Acevedo Suez

Bk [-]
0 1 2 3 4 6
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 [ )
1 [ J
1 [}
1 [}
10 A
k [}
o
=
[a)]
15 A
20 A [ ]
® 24WO01_Crs
] 24W06_Crs
i ® 24W11_Crs
24W17_Crs
® 24W23_Crs
1 Valt varde
25 - [ ]

Figur 1.3.5: Sammanstélining av Bk, utvarderat frdn CRS-forsok p& upptagna kolvprover. Valt véarde enligt svart linje.
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

Foérkonsolideringsspanning

Lerans forkonsolideringstryck, o’c, och tillhdrande moduler for berdkning av jorddeformationer (sattningar)
samt harledda varden for effektivspanningar har utvarderats fran utforda CRS-férsok.

Forkonsolideringstryck o'c [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0 L L L L 1 L L L L 1 L L L L 1 L L L L 1 L L L L 1 L L L L 1 L L L L 1 L L L L 1 L L L L 1 L L L L ]
1 (J
5 J
10 4
o ]
=
[a)]
1 ® 24WO01_Crs
24W06_Crs
15 4 -
® 24W11_Crs
i 24W17_Crs
1 ® 24W23_Crs
Valt varde
20 4
25 4 [ J

Figur 1.3.6: Sammanstélining av lerans forkonsolideringstryck, o’c, utvarderat frAin CRS-férsok pa kolvprover. Valt varde enligt svart
linje.
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Djup

10

15

20

25

UPPDRAGSNUMMER
10369172

DATUM
2024-11-01

50

UPPDRAGSNAMN
Geoteknik Backavagen

FORFATTARE
Fernando Acevedo Suez

o'L [kPa]
100 150

250

200
® 24WO01_Crs
24W06_Crs
® 24W11_Crs
24W17_Crs
® 24W23_Crs
Valt véarde

Figur 1.3.7: Sammanstallining av lerans gransspanning, o’t, utvarderat frdn CRS-forsok pa kolvprover. Valt varde enligt svart linje.

9 (15)

Bilaga 1



UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

1.4 INDEXEGENSKAPER

Densitet p [t/m3]

1,0 1,1 1,2 1,3 14 1,5 1,6 1,7 1,8
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
1 ° [}
5 ® o o0
®
i °
1 [T B )
10 A (] 1)
b [ 1] [ ]
o
=4
@)
15 o % o °
20 A ® ® )
® 24W01
24\W06
T ® 24W1l
J 24W17
® 24W23
i Valt véarde
25 - ® ®

Figur 1.4.1: Sammanstélining av densitet uppmatt i labbférsok pa kolvprover. Valt véarde enligt svart linje.
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Geoteknik Backavagen

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez
Vattenkvot, w (%)
0 20 40 60 80 100
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
° ° °
5 4 [}
)
[ X J
)
10 A
[} [ J
o
=,
[a)]
15 - . ° o
20 A o 0 [ J
® 24W01
24W06
® 24W1l
24W17
® 24W23
Valt varde
25 4 [ J [ ( J

Figur 1.4.2: Sammastalining av vattenkvot, uppmétt i labbforsok pa& kolvprover. Valt varde enligt svart linje.
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

Konflytgrans, wL (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 L L L L 1 L L L L L 1 L L L § L L L L L L L [T — ) L L L L L L 1 L 1 1 L L L L L L 1 ]
1 )
5 [
b [ ]
10 A [ [
b [ ] ®
o
=,
[a]
15 4 L ] L] L]
20 A ® 24W01 o O
24W06
] ® 24wWil
24W17
® 24W23
| Lagplastisk
Mellanplastisk
1 Hogplastisk
——— Mycket hogplastisk
4 — \/alt Varde
25 L ] ® L

Figur 1.4.3: Sammanstélining av konflytgrans, uppmatt i labbférsok pa kolvprover. Valt véarde enligt svart linje.
12 (15)

Bilaga 1



DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

Sensitivitet
0 5 10 15 20 25 30 35
O L L L L 1 L L I L 1 I L L L I L L L L L I L 1 1 L I I I 1 L L L L ]
b ° ° ° [ ]
5 4 ® ° L I )
b [} e o )
E [ ] [ J [} [ J
1 [ J [ J [}
10 A [ J { L ] L ]
E [ ] [ J [ J [ J
o
=,
[a)]
15 + [ J o o [}
® 24W01
20 4 { J { J ® ( J ® 24W06
® 24W1l
J 24W17
® 24W23
i Lagsensitiv
Mellansensitiv
] Hogsensitiv
Potentiell kvicklera
25 — -

Figur 1.4.4: Sammanstalining av sensitivitet, uppmatt i labbférsok pa kolvprover.
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UPPDRAGSNUMMER
10369172

DATUM
2024-11-01

UPPDRAGSNAMN
Geoteknik Backavagen

FORFATTARE
Fernando Acevedo Suez

Spetstrycksondering (CPT) qT [MPa]
0,8 1,0 1,2

10 A

Djup

30 A

35 A

40 A

45

— 24WO01_CPT

24W02_CPT

24W03_CPT

24W04_CPT

24W05_CPT

- 24W06_CPT

24W07_CPT

- 24W08_CPT

24W09_CPT

24W10_CPT

24W12_CPT

24W13_CPT

24W14_CPT

— 24W15_CPT

24W16_CPT

——— 24W18_CPT

——— Mycket I6s

Los

Medelfast

Fast

Mycket fast

24wW21_CPT

— 24W23_CPT

Figur 1.4.5: Sammanstélining av lagringstathet, utvarderat fran utférda CPT-sonderingar.
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

= = =Valt0,8*Sig'C

Vald Sig'C

Effektivspanning

em— TOtalspanning

Portryck

[ ] 24W01 o'c_Crs

o 24W010,8*a'c_Crs

[ ] 24W06 o'c_Crs

o 24W06 0,8*a'c_Crs

24W1lo'c_Crs

24W110,8*a'c_Crs

Djup

[ ] 24W17 o'c_Crs

o 24W17 0,8*a'c_Crs

24W23 o'c_Crs

24W23 0,8*a'c_Crs

30 -
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Figur 1.4.6: Konsolideringsdiagram, baserat pa utvarderade CRS-férsok pa kolvprover. Vald Sig'C enligt lila heldragen linje. Vald
0,8*Sig’C enligt svart streckad linje.
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DATUM FORFATTARE
2024-11-01 Fernando Acevedo Suez

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10369172 Geoteknik Backavagen

BILAGA 2 - SATTNINGSBERAKNINGAR

Foljande Bilaga 2 innehaller utférda sattningsberakningar i projektet "Geoteknik Backavagen” med
uppdragsnummer 10369172, utfért av WSP Sverige AB.

Sattningsberakningar har utforts med hjélp av programmet Geosuite Settlemen, version 24.0.11.0. Leran
modelleras med materialmodellen Chalmers with creep.

Innehall Sattningar
40 ar med kryp

[01] Sattningar utan tillskottsbelastning | 40 cm
[02] Sattningar utan forstarkning 43 cm

[03] Sattningar med 0,5 m skumglas 30 cm
(max 8 kPa tillskottsbelastning)

[04] Sattningar med 0,9 m skumglas 15cm
(max 3 kPa tillskottsbelastning)

WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
wsp.com 1(23)
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INNEHALLSFORTECKNING

1 SYFTE

2 BAKGRUND

3 BERAKNINGAR

4 SPANNINGSANALYS

5 SATTNINGAR UTAN TILLSKOTTSBELASTNING

5.1 INDATA GS SETTLEMENT
5.1.1 Materialparametrar
5.1.2 Portryck
5.1.3 Last

5.2 RESULTAT GS SETTLEMENT

6 SATTNINGAR UTAN FORSTARKNING

6.1 INDATA GS SETTLEMENT
6.1.1 Materialparametrar
6.1.2 Portryck
6.1.3 Last

6.2 RESULTAT GS SETTLEMENT

7 SATTNINGAR MED 0,52 M SKUMGLAS

7.1 INDATA GS SETTLEMENT
7.1.1 Materialparametrar
7.1.2 Portryck
7.1.3 Last

7.2 RESULTAT GS SETTLEMENT

8 SATTNINGAR MED 0,89 M SKUMGLAS

8.1 INDATA GS SETTLEMENT
8.1.1 Materialparametrar
8.1.2 Portryck
8.1.3 Last

8.2 RESULTAT GS SETTLEMENT
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1 SYFTE

Syftet med denna Bilaga 2 ar att redovisa de sattningsberakningar som &r gjorda for rubricerat projekt.

2 BAKGRUND

Anlaggning av sparvag i befintlig vag forvantas leda till sattningar utan lastkompensation. Losningen bor
uppfylla de sattningskrav som stalls med hansyn till ledningar och konstruktioner i omradet.

3 BERAKNINGAR

Tabell 1. Utférda sattningsberakningar.

Beskrivning

[01] Sattningar utan tillskottsbelastning
[02] Sattningar utan forstarkning
[03] Sattningar med 0,5 m skumglas (max 8 kPa tillskottsbelastning)

[04] Sattningar med 0,9 m skumglas (max 3 kPa tillskottsbelastning)

4  SPANNINGSANALYS

0 o= = Valt 0,8*Sig'C
-——— T rr—r—T—T—T7T—T—T—T—T—T—T T
E Vald Sig'C
i Effektivspanning
1 \
J e—— TOotalspanning
5 1 h Portryck
| B 24W0lgc Crs
- O  24W010,8*c'c Crs
1 B 24W06'c_Crs
10 A
_ O  24W060,8*c'c_Crs
b 24W11c'c_Crs
| 24W110,8%5'c_Crs
S 15 - 24W17 o'c_Crs
o ] O  24W170,8*a'c Crs
] 24W23 ¢'c_Crs
T 24W230,8*a'c_Crs
20 -
25 -
30 -
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Figur 1: Vald férkonsolideringsspanning.
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5 SATTNINGAR UTAN TILLSKOTTSBELASTNING
5.1 INDATA GS SETTLEMENT

5.1.1 Materialparametrar
Layer Fyllning [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
0,00 17 19 30000 | 20000 100 0,8 1 1000 2000
1,79 19 30000 | 20000 100 0,8 1 1000 2000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 1 1
1,79 1 1

Layer (vx)(sk)Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
1,79 12 15,5 4800 250 11 0,8 1 40 85
3 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]|  []
1,79 |[-0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4

Layer Lel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [KN/m2] | [KN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
5 15,5 4800 250 11 0,8 1 53,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[] |[mlyears]| []
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4

4(23)
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Layer suLel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
5 30 15 4800 250 11 0,8 1 53,77 85

8,00 15 4800 250 11 0,8 1 68,77 85

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4

8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4

Layer suLe2 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
8,00 40 15 9000 320 14 0,8 1 68,77 85
12 15 9000 320 14 0,8 1 94 125

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4
12 -0,00274| 0,79 11 3601 92 0,0473 4

Layer suLe3 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
12 10 15 9000 320 14 0,8 1 94 125
13 15 9000 350 14 0,8 1 106 137

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

12 -0,00274| 0,79 11 3601 92 0,0473 4
13 -0,00274| 0,74 11 23179 92 0,0473 4
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Layer suLe4 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
13 120 16 15000 350 14 0,8 1 106 137
25 16 15000 800 14 0,8 1 190 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

13 0,0189 4
25 0,0189 4
Layer Le2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
25 200 16 15000 800 14 0,8 1 285,77 240
45 16 15000 800 14 0,8 1 285,77 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

25 0,0189 | 4
5.1.2 Portryck
Se kapitel 6.5 Dimensionerande grundvatten i PM fér bakgrund.
Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition

0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,60 0,00 Drainage
1,62 0,00 Drainage
1,79 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
5,00 30,00 Normal
10,00 80,00 Normal
12,00 100,00 Normal
15,00 130,00 Normal
20,00 180,00 Normal
25,00 230,00 Normal
45,00 430,00 Closed boundary
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5.1.3 Last

Denna modellering simulerar naturlig sattning utan att tilliféra tillskottslast. For att aktivera krypparametrar i
modellen laggs en minimal last pa.

Véagbank ca 8 m bred.
Tillskottslast 0,18 kPa

Lasten sprider sig med Infinite Boussinesq enlig Figur 2.

Stress [kPa]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 1 1 1 1 1

10

15

20 -

25

Depth [m]

30

35 A

40

45

50 -

= At 0 years

Figur 2: Lastspridning av 0,18 kPa med Infinite Boussinesq.
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5.2
0
I
L |
E
o 0,02 +
C
L
E
Q
Q0,04 +
0
o
()
0,06 +

J

20

Point No 1, Depth 0 m, Sattningar

RESULTAT GS SETTLEMENT

Time [year]

40 60

Tabell 2. Berakningsresultat for sattningsberakning utan last. Sattningar i m

80

100

NI Beskrivning Sattningar 40 ar | Tillaten sattning [cm] Anm.
med kryp [cm]
[01] | S&ttningar utan tillskottsbelastning | 40 30 EJ OK
6 SATTNINGAR UTAN FORSTARKNING
6.1 INDATA GS SETTLEMENT
6.1.1 Materialparametrar
Layer Fyllning [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] |layers| [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 17 19 30000 | 20000 100 0,8 1 1000 2000
1,79 19 30000 | 20000 100 0,8 1 1000 2000
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]
0,00 1 1
1,79 1 1
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Layer (vx)(sk)Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
1,79 12 15,5 4800 250 11 0,8 1 40 85
3 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]|  []
1,79 |[-0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4

Layer Lel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [KN/m2] | [KN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
5 15,5 4800 250 11 0,8 1 53,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[] |[mlyears]| []
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4

Layer suLel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
5 30 15 4800 250 11 0,8 1 53,77 85
8,00 15 4800 250 11 0,8 1 68,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]|  []
5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4
8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4
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Layer suLe2 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kKN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
8,00 40 15 9000 320 14 0,8 1 68,77 85
12 15 9000 320 14 0,8 1 94 125

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4
12 -0,00274| 0,79 11 2857 92 0,0473 4

Layer suLe3 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
12 10 15 9000 320 14 0,8 1 94 125
13 15 9000 350 14 0,8 1 106 137

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

12 -0,00274| 0,79 11 2857 92 0,0473 4
13 -0,00274| 0,74 11 2857 92 0,0473 4
Layer suLe4 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
13 120 16 15000 350 14 0,8 1 106 137
25 16 15000 800 14 0,8 1 190 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

13 0,0189 4
25 0,0189 4
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Layer Le2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
25 200 16 15000 800 14 0,8 1 190 240
45 16 15000 800 14 0,8 1 285,77 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

25 0,0189 | 4
6.1.2 Portryck
Se kapitel 6.5 Dimensionerande grundvatten i PM fér bakgrund.
Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition

0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,60 0,00 Drainage
1,62 0,00 Drainage
1,79 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
5,00 30,00 Normal
10,00 80,00 Normal
12,00 100,00 Normal
15,00 130,00 Normal
20,00 180,00 Normal
25,00 230,00 Normal
45,00 430,00 Closed boundary

11 (23)



\\\I)

6.1.3 Last

Denna modellering simulerar naturlig sattning med tillskottslast, men utan markforstarkande atgard.

Véagbank ca 8 m bred.

Haojning: 0,7 m; 0,25 m med tunghet 2,4 t/m?, 0,45 m ned tunghet 1,9 t/m* -> 14,55 kPa

Lasten sprider sig med Infinite Boussinesq enlig Figur 3.
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Figur 3: Lastspridning av 14,55 kPa med Infinite Boussinesq.
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6.2 RESULTAT GS SETTLEMENT
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Tabell 3. Berakningsresultat for sattningsberakning utan forstérkning. Sattningar i m

Nr Beskrivning Sattningar 40 ar | Tillaten sattning [cm] Anm.

med kryp [cm]

[01] | S&ttningar utan forstarkning 43 30 EJ OK
7 SATTNINGAR MED 0,5 M SKUMGLAS
7.1 INDATA GS SETTLEMENT
7.1.1 Materialparametrar

Layer Fyllning [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 17 19 30000 | 20000 100 0,8 1 1000 2000
1,79 19 30000 | 20000 100 0,8 1 1000 2000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 1 1
1,79 1 1
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Layer (vx)(sk)Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
1,79 12 15,5 4800 250 11 0,8 1 40 85
3 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [
1,79 |[-0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4

Layer Lel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [KN/m2] | [KN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
5 15,5 4800 250 11 0,8 1 53,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[] |[mlyears]| []
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4

Layer suLel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
5 30 15 4800 250 11 0,8 1 53,77 85
8,00 15 4800 250 11 0,8 1 68,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]|  []
5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4
8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4
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Layer suLe2 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kKN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
8,00 40 15 9000 320 14 0,8 1 68,77 85
12 15 9000 320 14 0,8 1 94 125

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4
12 -0,00274| 0,79 11 3601 92 0,0473 4

Layer suLe3 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
12 10 15 9000 320 14 0,8 1 94 125
13 15 9000 350 14 0,8 1 106 137

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

12 -0,00274| 0,79 11 3601 92 0,0473 4
13 -0,00274| 0,74 11 23179 92 0,0473 4
Layer suLe4 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
13 120 16 15000 350 14 0,8 1 106 137
25 16 15000 800 14 0,8 1 190 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

13 0,0189 4
25 0,0189 4
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Layer Le2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [KN/m2] | [KN/m2] [-] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
25 200 16 15000 800 14 0,8 1 285,77 240
45 16 15000 800 14 0,8 1 285,77 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

25 0,0189 | 4
7.1.2 Portryck
Se kapitel 6.5 Dimensionerande grundvatten i PM fér bakgrund.
Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition

0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,60 0,00 Drainage
1,62 0,00 Drainage
1,79 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
5,00 30,00 Normal
10,00 80,00 Normal
12,00 100,00 Normal
15,00 130,00 Normal
20,00 180,00 Normal
25,00 230,00 Normal
45,00 430,00 Closed boundary
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7.1.3 Last

Denna modellering simulerar naturlig sattning med tillskottslast, och forstarkande atgard for att begransa
sattningen till 30 cm.

Véagbank ca 8 m bred.

Hojning: 0,7 m; 0,25 m med tunghet 2,4 t/m3, 0,45 m ned tunghet 1,9 t/m*-> 14,55 kPa

Avlastning: 0,52 m med tunghet 1,7 t/m?, ersatts av 0,52 m skumglas med tunghet 0,4 t/m? -> 6,82 kPa
Last blir séledes 7,73 kPa

Lasten sprider sig med Infinite Boussinesq enlig Figur 4.
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Figur 4: Lastspridning av 7,73 kPa med Infinite Boussinesq.
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7.2 RESULTAT GS SETTLEMENT
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Tabell 4. Berakningsresultat for sattningsberakning med 0,52 m skumglas. Sattningar i m
Nr Beskrivning Sattningar 40 ar | Tillaten sattning [cm] Anm.
med kryp [cm]
[01] Sattningar med 0,5 m skumglas 30 30 OK
(max 8 kPa tillskottsbelastning)
8 SATTNINGAR MED 0,9 M SKUMGLAS
8.1 INDATA GS SETTLEMENT
8.1.1 Materialparametrar
Layer Fyllning [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] |layers| [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kKN/m2] | [kN/m2]
0,00 17 19 30000 20000 100 0,8 1 1000 2000
1,79 19 30000 20000 100 0,8 1 1000 2000
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]
0,00 1 1
1,79 1 1
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Layer (vx)(sk)Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
1,79 12 15,5 4800 250 11 0,8 1 40 85
3 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [
1,79 |[-0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4

Layer Lel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [KN/m2] | [KN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 4800 250 11 0,8 1 42,77 85
5 15,5 4800 250 11 0,8 1 53,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[] |[mlyears]| []
3 -0,00274| 0,99 11 409 128 0,0473 4
5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4

Layer suLel [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
5 30 15 4800 250 11 0,8 1 53,77 85
8,00 15 4800 250 11 0,8 1 68,77 85
Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]|  []
5 -0,00274| 0,99 11 403 128 0,0473 4
8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4
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Layer suLe2 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kKN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
8,00 40 15 9000 320 14 0,8 1 68,77 85
12 15 9000 320 14 0,8 1 94 125

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

8,00 |[-0,00274| 0,93 11 776 92 0,0473 4
12 -0,00274| 0,79 11 3601 92 0,0473 4

Layer suLe3 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
12 10 15 9000 320 14 0,8 1 94 125
13 15 9000 350 14 0,8 1 106 137

Depth t_ref b0 bl ro ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [] |[miyears]| [

12 -0,00274| 0,79 11 3601 92 0,0473 4
13 -0,00274| 0,74 11 23179 92 0,0473 4
Layer suLe4 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
13 120 16 15000 350 14 0,8 1 106 137
25 16 15000 800 14 0,8 1 190 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

13 0,0189 4
25 0,0189 4
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Layer Le2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [ Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
25 200 16 15000 800 14 0,8 1 285,77 240
45 16 15000 800 14 0,8 1 285,77 240

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

25 0,0189 | 4
8.1.2 Portryck
Se kapitel 6.5 Dimensionerande grundvatten i PM fér bakgrund.
Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition

0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,60 0,00 Drainage
1,62 0,00 Drainage
1,79 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
5,00 30,00 Normal
10,00 80,00 Normal
12,00 100,00 Normal
15,00 130,00 Normal
20,00 180,00 Normal
25,00 230,00 Normal
45,00 430,00 Closed boundary
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8.1.3 Last

Denna modellering simulerar naturlig sattning med tillskottslast, och forstarkande atgard for att begransa
sattningen till 15 cm.

Véagbank ca 8 m bred.

Hojning: 0,7 m; 0,25 m med tunghet 2,4 t/m3, 0,45 m ned tunghet 1,9 t/m*-> 14,55 kPa

Avlastning: 0,89 m med tunghet 1,7 t/m?3, erséatts av 0,89 m skumglas med tunghet 0,4 t/m* -> 11,55 kPa
Last blir séledes 3 kPa

Lasten sprider sig med Infinite Boussinesq enlig Figur 5.
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Figur 5: Lastspridning av 3 kPa med Infinite Boussinesq.
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8.2 RESULTAT GS SETTLEMENT

Time [year]
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Tabell 4. Berakningsresultat for sattningsberakning med 0,89 m skumglas. Sattningar i m

100

(max 3 kPa tillskottsbelastning)

Nr Beskrivning Sattningar 40 ar | Tillaten sattning [cm] Anm.
med kryp [cm]
[01] Sattningar med 0,9 m skumglas 15 30 OK

23 (23)




GATUSPAR MED BETONG OVERBYGGNAD

RSSS S S SN ,' BS S SIS SS SN _’, BN S S SES S S ,- RS S S SSSSSSS ’, R AN SN S SN
TS VT T——_— . -

NAL T AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN~
Shunglas| v
JAVAV AV AV A A
W/

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

GEOTEKNIK BACKAVAGEN
GOTEBORGS STAD

TEL: 010-722 50 00
WWW.wsp.com

WSP SVERIGE AB
FABRIKSTORGET 1 \ \ \ )
412 50 GOTEBORG

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10369172 | F. ACEVEDO |F. ACEVEDO
DATUM ANSVARIG

2024-11-01 | NAOMI LICUDI

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

TYPSEKTION
SKALA 1:50
ettt
0 1 2 5 SKALA A1 vommer | BET
METER 1:50 G-12-2N-001

Fil: R\3340\10369172 - Geoteknik Backavdgen\4_CADNG\Modell\Typsektion- NLdwg PLDTTAD: 2024-11-14 221707 AV ANVANDARE: SEFA20764

-



